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Natural and Social Dimensions of Drought
Drought Risk Reduction
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Utilizzi e utilizzatori

8.1 Miliardi mc 5.6 Miliardi mc 13.7 Miliardi mc

Inputs: 13.7 Miliardi mc annui

Outputs: 7.4 Miliardi mc annui . () erees
Contributo corsi d’acqua Disponibilita totale

«produzione idrologica» :
entranti media

0.3 Miliardi mc

2.9 Miliardi mc

0.6 Miliardi mc 3.6 Miliardi mc

Irrigazione da consorzio Industria 1.1 pozzi domestici

1.8 ‘altro’

L

Uso potabile autoaprovvigionamento

L)
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Irrigato
Non irrigato

Acqua disponibile nelle risorse
superficiali [fiumiscanali...]

Acqua disponibile nel suolo

oo =

Deflusso minimo vitale

Modificato da Chiarelli et al. 2022

]
2 & i ' ._‘,-‘—' u
‘;* ¢ 4
Nessuna scarsita
Scarsita ‘gesti onale’ [carenza infrastrutture]

Uso non sostenibile
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Il clima sta cambiando
Cosa significa per

Cambiamenti Climatici in itala

RISCHIO E COSTI ECONOMICI
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I clima e gio
cambiato

In Veneto dal 1994 al 2022
+ 0.5 ° per decennio

+ 5% eventi intensi

17 Emergenze climatiche
dal 2010 al 2025
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[=] Cicli pit brevi
*Riduzione del tempo utile per fornire l'acqua necessaria
— rischio di stress idrico.

“s Fasi critiche in piena estate
Maggiore domanda in piu aree
— rischio di stress idrico.

® Irrigazioni troppo tardive = inefficaci
— ridotta resa.

| calendari irrigui tradizionali (luglio—agosto) non sono piu

affidabili, e (forse) non lo sono piu nemmeno le tecniche
‘abitudinarie’.
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Negli ultimi dieci anni (2014-
2023) la maggior parte dei
bacini mostra una tendenza
negativa del deflusso....
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Cosa significa
Per le infrastrutture
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« {) Situazioni stabili o in leggera ripresa a Cittadella, Schiavon,
dopo quasi di due anni e mezzo di Castelfranco.

precipitazione superiori alla media
(da maggio 2023) preceduti da 24
mesi siccitosi, mentre in buona
parte della regione le falde sono
sopra media....

« . Miglioramenti nettiin aree come Varago, Cimadolmo e
Mareno di Piave - falda in risalita

& Bassi livelli a Villafranca Veronese e San Massimo = falda tra le
piu basse degli ultimi 20 anni.
101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU 13
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Risorse Naturali

Disponibilita d’acqua
Coperturairrigua
Efficentamento irriguo

Cofinanziato

ONSORZI0 1 BONIFICA
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.

dall'Unione europea Quall arm abblamo...

DispYsocioeconomica

Molto bassa
Bassa
~ Moderata
B Alta
Bl Molto alta
Capacita Socioeconomica Capitale umano
: 8;?:2;?3?£3§:§;:;deeue aziende  Investimento in educazione/formazione
« Attivita connesse all’azienda * Uso diservizidiconsulenza
* Diversita dei ricavi (Fonti di reddito) * |nvestimenti tecnologici

Sofia, Locatelli, Zaccone, 2026
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Misure pratiche di gestione delle
risorse idriche adattate all‘azienda
agricola (pianificazione
dell‘irrigazione e la scelta di un
sistema diirrigazione efficiente)

2. Mantenere e migliorare la fertilita del

suolo. Misure di gestione

dell'acqua

Misure
préventive

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU 15
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Area irrigua in Veneto

e Irrigabile: 514,940.67 ha

e Irrigata: 321,068.85 ha (60%)

e Irrigata con consulenza: 44,602.90 ha (14%).

n.aziende
ettari

Ettari medi per
azienda

Scorrimento
superficiale ed
infiltrazione
laterale

10.132
46.264,56

4.57

ISTAT: Superfici irrigate in Veneto, 7° Censimento Agricoltura
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Modalita di approvvigionamento

* Irrigazione autonoma o individuale (discrezionalita nell’uso dell’acqua). Principalmente da pozzi.

e [rrigazione collettiva: un consorzio distribuisce 'acqua agli utenti.

a. Secondo turni e quantita prestabilite (irrigazione strutturata), in genere turni a calendario e orario
fisso per ragioni di organizzazione




5Y8L® . o Modalita di approvvigionamento

b. Irrigazione non strutturata (di soccorso)

Alla domanda (l'utente puo derivare 'acqua quando lo ritiene opportuno ma entro limiti di portata
prefissati).

Giulia Sofia -Consorzio LEB
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Preparazione terreno / livellamento 300-800 150400 150-400 -

Infrastruttura principale (tubazioni, canali, pompe) 200-600 1.500-3.000 2.000-4.000
Attrezzatura specifica 0-200 2 0004 500 1.500-3.500
Installazione e manodopera iniziale 160-300 300-800 400-1.000
Investimento iniziale totale 650-1.900 3.950-8.700 4 050-8.900

Voce di costo Scorrimento | Aspersione (rotolone/pivot) | Goccia SVOLT;‘%

Consumo energetico annuo 50-120 200-500 150-350
Manutenzione annua 50-100 150-350 200400
Manodopera gestione annua 120-250 80-180 60-150
Sostituzioni periodiche bassa media medio-alta

Costo annuo medio 220470 430-1.030 410-900

Impronta ambientale complessiva.
*Irrigazione a scorrimento

Presenta i costi iniziali piu bassi e un ridotto consumo energetico, ma comporta in genere minore efficienza d’'uso dell’acqua, maggiori perdite per infiltrazione ed
evaporazione e un possibile trascinamento di nutrienti e suolo.

*Aspersione (rotolone o pivot)
Richiede investimenti ed energia maggiori, con conseguente impronta legata ai consumi energetici. Tuttavia garantisce una distribuzione piu uniforme dell’acqua
rispetto allo scorrimento e pud ridurre le perdite idriche.

*Irrigazione a goccia

Mostra i costi iniziali piu elevati e una maggiore necessita di manutenzione, ma consente la massima efficienza nell’uso dell’acqua e dei fertilizzanti, riducendo
sprechi, ruscellamento e lisciviazione.

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU 21
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e e lITIQAZIONE-produzione
una relazione non lineare

| problemi connessi all’'uso agricolo dell’lacqua riguardano principalmente:

* ilrifornimento, ossia quando la richiesta supera la disponibilita delle risorse idriche;

* lavariabilita, come l'alternanza di fenomeni di secca a fenomeni di allagamento e alluvione;
 ladistribuzione, ossia i sistemiirrigui a supporto dell’attivita agricola;

* la qualita, vale a dire i parametri chimici e microbiologici.

CONSORZIO DI BONIFICA l |
‘ DI SECONDO GRADO . 9
LESSINIO - EUGANEO - BERICO e
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= , , Clima .

SVOLT,E\\ Cofinanziato s i
Bt/ @8l dall'Unione europea =

*’-...____—r“'" ' . '.: ;
Ottimi | EX

Piovosita media : Probabilita di pioggia
Frequenza i+ Assenza precipitazioni
Intensita ' Evapotraspirazione potenziale

L irrigazione dovrebbe in linea di principio:

L T

- Terreno

Essere adattata alle esigenze idriche della pianta nelle
diverse fasi di sviluppo.

Topografia
Essere adattata alla capacita di immagazzinamento ﬁfgg’;gfﬁa
dell’acqua del suolo Drenaggio
Tenere in considerazione ’'andamento meteorologico Profilo
Evitare le perdite N :

Evitare la lisciviazione delle sostanze nutritive Composizione chimica

Giulia Sofia -Consorzio LEB o

B I I L T
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Irrigazione-produzione
SIS una relazione non lineare

~N

aka domanda per soglia 20% afa damanda per Soglia 0% aka domanda per soglia 50% afa domanda per soglia 7O%

turnaia cgni 14 Geoemil 8 4 mad n.combinaxan

{0, 10]
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=il
25
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20 300 0 200 100 200 L (50, 100]
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Aproduzions (%)

tumatas ognl T glormi & 4 mmd

a 100 20 3]
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Beneficio economico unitario
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Richiesta d’acqua da parte delle colture
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Sistema suolo-pianta-atmosfera

irrigazione

~¥ ‘Soccorso’ ¥

Obiettivo: Prevenire perdite gravi,
garantire sopravvivenza

\

Trattamenti fitosanitari s
(e.g., fungicida) Ulrrigazione influenza e _ > Qualita R
l'efficacia delle pratiche N
(asso?gi'r?'lzztn;ﬁhusﬁenﬁ. Obiettivo: Migliorare caratteristiche

distribuzione fitofarmaci) _| q_. T . ; B qualitative (zuccheri, aromi)

. “—3 Quantita

Fertilizzazione
(e.g., azoto)

Obiettivo: Massimizzare la resa
produttiva (biomassa, volume)

Deficit

Conseguenze: Appassimento,
riduzione crescita, calo resa

Conseguenze: Stress radicale,
asfissia, sviluppo malattie

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU
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Si combina con la CO?
nel corso della
fotosintesi per

Cofinanziato
dall'Unione europea

Reagente di tutti i
processi idrolitici che
avvengono nella

ermette
I'assorbimento da

parte delle radici delle

s0Stanze nutritive che

Funziona da veicolo
delle sostanze nutritive

dalle radici alle foglie, &

Inturgidendo le cellule
determina la
consistenza e I'aspetto

Impedisce che le parti
aeree si riscaldino

formare gli idrati di sante sitn:llruannsluttufnrma di_l_ques._te ngliu_rg:inidi caratteristici delle varie roppo.
carbonio p di soluzione nel utilizzazione e di riserva parti della pianta

A b S terreno A L ) e
Per stabilire ilmomento piu opportuno per intervenire con
Uirrigazione e per determinare i volumiidrici adeguati, si
: possono utilizzare vari metodi, tra cui ’equazione del bilancio
idrico.

PIOGGIA
Fﬂ TRASPIRAZIONE
|
~ ’ 32
IRRIGAZIONE AEGP

RUSCELLAMENTO

f e, G ceor

o ¢ fatton climaticl,
: dolls tecnobgia

FALDA INFILTRAZIONE
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Quale volume
|rr|gUO |Ordo dgreZ E’ una parte (30-70%) dell’acqua

disponibile (varia con tipo di
Fattori che determinano la porzione di acqua disponibile utilizzata nell‘irrigazione substrato o di terreno)

| i E’ funzione del volume esplorato

Disponibilita idrica 30-70% m dalle radici e della dimensione della
Scarsa qualita acqua .
pianta
" i
2 - W N . . .
fi’ Deve comprendere le inefficienze
t dovute al sistema irriguo, alla scarsa
Volume radicale e Uniformita coftura qualita delllacqua e alla scarsa

dimensione della pianta

*

Perdite impianto irriguo

8 uniformita della coltura
A Costante per
e fonologion Per fase fenologica si pu0 ritenere

costante
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Quando e quanto
imgaree

Necessario sapere la evapotraspirazione (ET) della coltura
E’ questo il nodo fondamentale da risolvere: la ET varia con le variazioni microclimatiche
Due possibilita:

1. stimare ET con metodi diretti (basati su misure di ET sulle piante o della umidita nella zona
radicale)

2. Stimare ET con metodi indiretti (basati su parametri climatici)

32 101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU
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Capacita di campo Punto di appassimento

M e TO X Superficie del suolo

Uso di sen

Superficie del suolo

| Lacqua nel suolo dopo Il drenaggio, - Acqua residua nel suolo non ;'.aib disponibile ediac qua
i ' i ] la ior parte delle piante, . A N
L facilmente disponibile per le piante. | per la maggior p p i poni bile &

‘ﬁ “g ‘ﬂ e assorbita
Punto di Punto di ey s _ge
appassimento Capacita di campo appassimento Ca pacita di

Contenuto di acqua nel suolo
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METODI INDIRETTI PER LA STIMADI ET

Metodo FAO

ET =ETo x Kc

ETo € la ET di un prato di Festuca
arundinacea uniforme della altezza di circa

10-15 cm ben concimata e sana: indica la
capacita a fartraspirare le piante
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Eto & calcolata con equazioni piu 0 meno
complicate

Il problema che rimane da oltre 30 anni e
la stima del Kc

1. tabellato in base alla fase colturale;
1. stimato in base a delle misure poco

invasive (Es. altezza pianta? o da
drone/sensore remoto)

35

Coefficiente di
correzione colturale,
dipende dalla
particolare coltura e
dallo stadio di
accrescimento
uperficie fogliare)

Fattore correttivo
che dipende dalla
tipologia di suolo
e dalle condizioni
di umidita dello
stesso  (sensori
“suolo)

Cofinanziato
dall'Unione europea

Evapotraspirazione
potenziale:
riferimento
standard + dati
climatici: equazione
di Penman-Monteith
(FAO)
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Coltura: mais su suolo "Alberta (ALB1) - FL" con falda profonda Coltura: mais su suolo "Alberta (ALB1) - FL" con falda profonda
Irrigazione: nessuna irrigazione Irrigazione: nessuna irrigazione
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Interventl sulla distribuzione

Perché ammodernare gli impianti di irrigazione

dall'Unione europea

- " - . - . . % v—v:
SVOLT;\\ e Cofinanziato

| vantaggi ambiental

« miglioramento della salute del suolo: un’irrigazione adeguata ed efficiente previene il dilavamento dei
nutrienti del suolo e mantiene un livello di umidita ottimale, migliorando la qualita e la fertilita del terreno.

 riduzione degli sprechi: gli impianti di irrigazione moderni, come quelli a goccia o0 a microirrigazione,
consentono di ridurre notevolmente gli sprechi d’acqua, fornendo solo la quantita necessaria alla
crescita delle piante;

« conservazione delle risorse naturali: 'uso efficiente dellacqua aiuta a conservare le risorse idriche
naturali, essenziali per mantenere gli ecosistemi locali,

Giulia Sofia -Consorzio LEB
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Interventl sulla distribuzione

Perché ammodernare gli impianti di irrigazione

Cofinanziato
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| vantaggi economici

caumento della produttivita: un’irrigazione efficiente migliora la resa delle colture, poiché le piante
ricevono costantemente la quantita di acqua necessaria per crescere in modo sano e vigoroso;

eriduzione dei costi operativi: utilizzare meno acqua significa anche ridurre i costi energetici e di
manutenzione e, nel caso specifico della microirrigazione localizzata, di somministrare la fertirrigazione;

saccesso a contributi e finanziamenti: investire in impianti di irrigazione sostenibili puo aprire la strada
per ottenere contributi a fondo perduto per lo sviluppo rurale;

Giulia Sofia -Consorzio LEB
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Miglioramento del sistem|

Paradosso efficacia irrigua

Sull’irrigazione intensiva in agricoltura esistono alcune riserve, soprattutto se si considera che il
cambiamento climatico ha alzato le temperature e i periodi di siccita — in modo particolare in

estate, ma non e raro che si protragga anche in altre stagioni — sono sempre piu frequenti a tutte le
latitudini.

Lo studio Intensive irrigation buffers groundwater declines in key European breadbasket,
pubblicato su “Nature Water”, sembra cambiare la lettura della questione.

Utilizzando i dati dei satelliti NASA GRACE e oltre 1.000 pozzi di monitoraggio, la ricerca dimostra
che la presenza di acqua nei canali irrigui contribuisce a una significativa ricarica degli acquiferi,
rendendo le aree irrigate piu resistenti agli impatti della siccita.

L'irrigazione puo favorire la ricarica delle falde

Alla luce di questi dati, € urgente valutare la sostenibilita futura delle pratiche irrigue in un contesto di risorse idriche sempre piu limitate, ma anche il potenziale ruolo positivo di
alcune pratiche agricole sulla disponibilita idrica locale.

Inoltre, il risultato dimostra che lirrigazione, pur essendo una pratica ad alto consumo, puo favorire la ricarica delle falde.

Giulia Sofia -Consorzio LEB
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Preparazione terreno / livellamento 300-800 150400 150-400 -

Infrastruttura principale (tubazioni, canali, pompe) 200-600 1.500-3.000 2.000-4.000
Attrezzatura specifica 0-200 2 0004 500 1.500-3.500
Installazione e manodopera iniziale 160-300 300-800 400-1.000
Investimento iniziale totale 650-1.900 3.950-8.700 4 050-8.900

Voce di costo Scorrimento | Aspersione (rotolone/pivot) | Goccia SVOLT;‘%

Consumo energetico annuo 50-120 200-500 150-350
Manutenzione annua 50-100 150-350 200400
Manodopera gestione annua 120-250 80-180 60-150
Sostituzioni periodiche bassa media medio-alta

Costo annuo medio 220470 430-1.030 410-900

Impronta ambientale complessiva.
*Irrigazione a scorrimento

Presenta i costi iniziali piu bassi e un ridotto consumo energetico, ma comporta in genere minore efficienza d’'uso dell’acqua, maggiori perdite per infiltrazione ed
evaporazione e un possibile trascinamento di nutrienti e suolo.

*Aspersione (rotolone o pivot)
Richiede investimenti ed energia maggiori, con conseguente impronta legata ai consumi energetici. Tuttavia garantisce una distribuzione piu uniforme dell’acqua
rispetto allo scorrimento e pud ridurre le perdite idriche.

*Irrigazione a goccia

Mostra i costi iniziali piu elevati e una maggiore necessita di manutenzione, ma consente la massima efficienza nell’uso dell’acqua e dei fertilizzanti, riducendo
sprechi, ruscellamento e lisciviazione.
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Previsioni meteorologiche giornaliere

EDettagli giorno per giorno ]

Monday | Tuesday |Wednesdsy| Thursday| Friday | Saturday | Sunday
. ACAE a3 2B : L)
e | e, =] 7 | WEC | W | W

Le previsioni meteorologiche danno informazioni
dettagliate su pioggia e temperature nei prossimi

giorni, utili per decidere se irrigare immediatamente.

Previsioni stagionali

~ Tendenza generale
della stagione
Mese 1

Mese 2
e [ M N (
£ +!f il +m—’ "Jit
tendenza tenden.za tendenza
secca/calda nella media piovosa/fresca

Le previsioni stagionali forniscono una panoramica delle
condizioni generali (pil secco o pil piovoso della media),
utili per pianificare strategie di irrigazione a lungo termine.

< Entrambe le previsioni sono importanti per una gestione efficiente dell'irrigazione! >
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Un buon punto di partenza
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Stagionali e sub-stagionali

E—— 2 m temperature: Weekly mean anomalies

B e Aas I8 Age 2000w o Mo G2 Jer 0O e DY A

Le previsioni ECMWEF IFS (modelli meteorologici del *z
Centro Europeo) vengono eseguite ogni 6 ore con una
risoluzione molto elevata (9 km), ma i dati disponibili
pubblicamente hanno una risoluzione spaziale piu
bassa (0.25° = 25 km) e includono solo un numero .
limitato di variabili meteorologiche. . ,

S ECMWF
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et i L’attendibilita delle previsioni mostra valori abbastanza alti nella
<
B3 seconda settimana, mentre nella terza settimana risultano piu
o5
BLE bassi, e quindi meno affidabili, ma comunque superiori alle
3 previsioni statistiche.

Nella quarta settimana U'attendibilita, anche se positiva, assume
valori di circa la meta di quelli della terza settimana.
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Servizi ecozistemici Valore medio (Efanna)
Sloccaggio & sequestro di carbonio -2.580.503
Qualita degh habitat -50.976.780
Produzions agricols -385.670.531
Produzione di legname -113.522.368
Impollinazions* 28467 745
Regolazione del microclima -29.916.753
Rimozione particolato e czono -10.663.123
Disponibaita di acqua -26.167.712
Regolazione del regime idrodogico -8.248 538 067
Purificazions dellacqua dai cantaminant -166.584.655
Totale 9.133.178.340

Fonte; elaborazione ISPRA su cartografia SNPA

Valutazione economica della perdita di flussi di
servizi ecosistemici tra il 2006 e il 2023

M i -450.000 400.000 -350.000 -300.000 -250.000 -200.000 -19 Y
0.3 wiliardi £/4r w 4

Perdita di Carbonio immagaz|
+ermivi di servizl
- Figura 140. Tonnellate di carbonio perse a causa del consumo di suolo dal 2012
ecosistemicl,

-200 wiliovl £lyr m
termivi di produzione
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| Sardegna

| Calabria
Basilicata

A Puglia

Campania

Rischioldi[degradoldeilsuoli

Rischio di degrado
Molto Basso

" Basso

B Moderato

I Alto

Il Molto alto
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nel 740 dei suoli
minerali dell’Turopa
meridionale, SOC

(0-20 cm) <2770

https://data.apps.fao.org/alosis/?share=f-6756da2a-5c1d-4ac9-9b94-297d1f105e83&lang=en




Suolo, Clima e Agricoltura

| nostri suol
sono degradati...
e lo saranno
ancor piu in uno
scenario di
cambiamento
climatico!

Cofinanziato
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Aridity Projections

Lt Cofinanziato
g\(aLT - dall'Unione europea Global extent of drylands Is increasing due to climate change

L’'incremento dell’aridita indotto dal cambiamento climatico
produce inoltre un peggioramento delle caratteristiche
fisiche, chimiche e biologiche dei suoli... e cioe della loro

fertilita

Lia

. Increasing
: , aridity

Biological processes
T :‘,H i ,,l otos =t Abiotic processes

J ' favoured (physical Low
rock weathering) nutrient

H‘Eh ;1 ecomposition, .xlnh zical
nutrient N fixation)
uptake . Declining uptake
¢ C:P N:P l
Enhanced C ratios Enhanced P
and N availability avallability
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Suolo Clima e Agricoltura

5
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Aumento salinita 1996-2016
B Nessuno
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B Estremo
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a4 Sprerter p TreONDTE S

suoﬁ.
sodici
o salini?

Alta concentrazione di sall = stress

In che senso?
L'eccesso di

sali aumenta
la conducibilita
alettrica e causa
strass idrico: Facqua
esce dalle radicl per
osmosi e la pianta si
dissecca.

e

Quando invece
prevale il sodio,
si hanno anche:

aumento di pH
perdita di struttura
caompattazione

minore aeraziona
radicale,
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B Sensibili (verdura, fragole,
carote, agrumi...)

I Moderatamente sensibili (mais,
alcune orticole, patata....)

Moderatamente tolleranti (soia)

U Tolleranti (orzo, grano,
asparagi...)

& Agronomici e Economici
Diminuziona delle rese *Minor qualita e
agricole quantita del raccolto

Compattazione del suolo Maggiori lavorazioni
Maggioreirrigazione

(%)

Produzione

CONSORZIO DI BONIFICA
‘ DI SECONDO GRADO e
S ——— LESSINIO - EUGANEO - BERICO 2 1 Helae
e = Fremumrs S0

100
EC,: Saturation extract of soil
EC,.: Irrigation water
80 EC, =156 EC,
60
Unsuitable for
most crops
40
Tollerante
20
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Coarse textured soil
with poor soil health

ET?

Healthy soil

Fine textured soil
with poor soil health

ET?
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La sostanza organica nel suolo
puod immagazzinare fino al 90%
del proprio peso in acqua.

Ogni +1% di sostanza
organica nel terreno
pui) trattenere fino a

A 250 m3

Aiuta anche a creare una
struttura benefica del suolo

, ] , o8 " di acqua disponibile
che permette all’acqua di AR (TR A per ettaro
essere immagazzinata nei A% ‘
pori.

Una buona struttura del suolo
permette inoltre una crescita
ottimale delle radici e quindi
partecipa anche aunabuona
capacita di assorbimento
dell’acqua da parte della
pianta.

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU 63
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gura 1: Sistemi di lavorazione ridotta del terreno a confronto con Varatura tradizionale

Aratura
trodizionale

|

Aratura a bassa Lavorazione laverazions a strce Semina diretta

tradizionale profondita con pacciamatura max, 50% lovorato max. 25% lavorato
€ >
€ Forza ditrozione =+ Disturbo del sucloc —+ Controllo delle infestanti —+ Copertura del suolo
e »

- L
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Leading.: Edge

Advancing Eage of Fiold Practices
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Fasce tampone vegetate

Le fasce tampone vegetate creano una zona di transizione tra
il campo coltivato e un corpo idrico (fossi, canali, corsi
d’acqua).

Benefici per ’'azienda e il suolo

*Rallentano il deflusso superficiale dell’lacqua

*Filtrano nutrienti, sedimenti e inquinanti
*Ridimensionano Uerosione del suolo

*Favoriscono ’accumulo di sostanza organica nei suoli
marginali

*Migliorano la stabilita strutturale del terreno

Mantenimento efficienza canali

Benefici per ’azienda e il suolo

*Creano un percorso stabile per il deflusso dell’acqua
*Riducono U’erosione

*Limitano la perdita di suolo fertile

*Migliorano Uinfiltrazione e laritenzione idrica localizzata
*Proteggono la struttura del suolo nelle zone di accumulo
dell’acqua

65
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Fasce prative
Le fasce prative sono integrate all’interno dei campi o lungo i
margini, mediante Uintroduzione di vegetazione erbacea
permanente e diversificata.

Benefici per ’azienda e il suolo

*Riduzione delle perdite di nutrienti e sedimenti
*Miglioramento della struttura del suolo grazie a sistemi radicali
profondi

*Incremento della sostanza organica

*Maggiore biodiversita funzionale (impollinatori, fauna utile)
*Aumento della resilienza delsuolo a eventi estremi

Zone umide artificiali

Le zone umide artificiali sono ecosistemi ingegnerizzati per
riprodurre le funzioni delle zone umide naturali, con Uobiettivo di
migliorare la qualita dell’acqua.

Benefici per l’azienda e il suolo g
*Trattamento dei deflussi superficiali e/o sotterranei leadmg“"‘ Edge
*Riduzione dei carichi di nutrienti prima dell’uscita dall’azienda el i
*Sedimentazione delle particelle fini

*Miglioramento delle proprieta biologiche dei suoli circostanti
*Contributo alla ricarica della falda in condizioni controllate

66 101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU




" . CONSORZIO DI BONIFICA
Cofinanziato ‘ DI SECONDO GRADO

dall'Unione europea e i B, | LESSINIO - EUGANEO - BERICO

sVOLT);’:'\\, |
BLU ——/)

\‘——v.—"fn

Canire o Sperimentazione par linngwagione irmgua

Uso di sensoristica
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LA MIGLIORE
RICETTA

ESPERIENZA +
TECNOLOGIA +
GESTIONE

ASPERSIONE

e Barre e Rotoloni di nuova generazione
e Sprinkler
e Grandi aspersori (Pivot, etc)

MICROIRRIGAZIONE
e Minisprinkler

e Goccia

e Sub-surface Drip Irrigation

PRl Cofinanziato
S8l dall'Unione europea
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STRUMENTI

e Bilancio ldrico
e DSS (Sistemi di supporto)
e PIATTAFORME

STRATEGIE
e irrigazione ‘piena’
e Irrigazione in deficit e deficit regolato
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Y3ttt Fr 1t + F 11 3 :——:!'E

PAST PRESENT / / FUTURE [v\
!
Confused Farmer Sds
[Cverwhelmed by dato) . ‘ W ' |
{09 .-i'l:lx-'e ‘ -

Machinery &
GPS Tracking

§' i 1980s
b - . )\

GMO
Connectedng. T 71
Weather Statwons (- :
m . 19™CENTURY Doppler Weathcr g Tlff | ' Sensor Payioad
Forecast % Plast Scnsors « ”'
The Plough (e sap Mlow)

£

INCREMENTAL BENEFIT QVER NEW GROWTH POTENTIAL FOR FARMERS

PREVIOUS GENERATION

Source «Digital Technologies in Agriculture: adontion. value added and overview”

Giulia Sofia -Consorzio LEB



CAMPI DI
APPLICAZIONE

Mel triennio 2018-2020, almeno
un'innovazione per pid di 124-mila
aziende agricole.

CONSORZIO DI BONIFICA
DI SECONDOQ GRADO
LESSINIO - EUGANEO - BERICO
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Nuove tecnologie

21,9
MECCANIZZAZIONE

(L=t 11, 6%
=P APIANTO E SEMINA

15,84
STRUMENTI INFORMATIZZATI
0 DIGITALI

Crescita

In base ai recenti dati censuari, in Italia solo il 16% delle imprese agricole utilizza strumenti digitali, con una netta prevalenza

tra le aziende di grandi dimensioni.

Le piccole e medie imprese risultano quindi escluse da questo processo di digitalizzazione. Inoltre, l'innovazione @ poco

presente nelle aree dell'irrigazione e della gestione dei suoli.

Giulia Sofia -Consorzio LEB
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Integrazione ed

Dati di Telerilevamento | Sensori in Campo Elaborazione dei Dati

Supporto Decisionale Azione di Irrigazione

Raccolta Dati Indicazioni Operative

Tempistica e Quantita
Ottimali

Raccolta Dati Actionable Insights

Monitoraggio in Tempo Reale

" ' | Healthier
‘ — Crop:
Applicazione Precisa dell'Acqua
& Colture Piu Sane

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU 71
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Strategia Descrizione Fruibilita informazioni Scalabilita Robustezza
Analisiintra-anno ed inter-anno di indici di vigore
Analisi multi-temporale m vegetativo in grado di descrivere in termini .
alsimulti-temporaie mappe vegetativo in g . . _ Alta Alta Media
satellitari gualitativi Ueffetto ambiente x gestione agronomica
sulle performance quali-quantitative
Analisi inter-anno di mappe diresa in grado di
Analisi multi-temporale mappe descrivere in termini quantitativi Ueffetto ambiente ) .
. P PP . . q . Medio-bassa Media Alta
diresa x gestione agronomica sulle performance quali-
quantitative
- L Raccolta ed integrazione dati derivanti dasorgenti  Medio-alta a seconda della
Analisi multi-criteriale suolo- . . L . . . . S
caratterizzate da risoluzioni differenti che agiscono risoluzione e dei livelli Alta Alta

pianta-atmosfera

sulle interazioni suolo-pianta-atmosfera

informativi

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU
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éco@ B o L’idea di base: un rilievo integrato

A scala di comprensorio A scala di singola azienda

< 10m
8-16 giorni
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Cofinanziato Da satelliti e droni alla condizione vegetativa
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Radio  Microwave  Thermal ~ Middle Sh
Infrared Ihfraredl !

VOV WV
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Sensori remotl e droni



Un occhio dall’alto
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NDVI=0,15

NDVI=0,23

NDVI=0,38

NDVI=0,51

Le immagini fornite dai dati satellitaricome
Sentinel, Landsat e dal drone, consentono

una verifica di cido che sta accadendo nelle
colture. Servono pero dati misurati sui vari

terreni, per verificare Uaccuratezza dei

modelli sul campo.
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Vantaggi rispetto ai satelliti:

¢ Risoluzione

* VVolo ondemand

e Adattabilita allo sviluppo tecnologico

* Integrazione con sistemi terrestridi precisione

Svantaggi rispetto ai satelliti:
| satelliti volano da soli, i droni richiedono un

pilota....
Esistono supporti ‘cloud’ per Uelaborazione,

ma....

quale 'modello’

a7 um:ﬁr_. 1o

CONSORZIO DI BONIFICA
’ DI SECONDO GRADO p elele
LESSINIO - EUGANEO - BERICO

N sl ~—

= Satellites
g Global
= Coverage
-]
L
2 3
: & 7
& %
= Manned =
) Systems -
3
S
o
=

Plot

UAS Scale

Mumber of Vehicles, Systems,
Sensors, Artefacts, Algorithms

Modificato da Manfreda etal. 2018
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‘Cofinanziato max quota di voro—
dalI'UnIone eump_oi - decollo in generale

T
MnhMme {or pross CTRLeM). £3

3 Maercbaraips G Per lavorare con un drone bisogna essere almeno un operatore registrato ENAC
(per operazioni non critiche) ma potrebbe essere necessario essere anche
autorizzato per particolari scenari critici.
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Area a barbabietola
[ In salute
(] Anomala
O Prese irrigue
[ Area azienda agricola
- Canale LEB

NDVI (media Luglio 2022)

B <=0.22
1 0.22 - 0.74
0.74-0.83
- 1 0.83-0.87
Bl > 0.87
0 250 500 m
-
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Da satelliti e droni alla condizione
vegetativa

SVOLT;;\-\N
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18 aprile 2022

28 aprile 2021

Umidita nel suolo

0

e — —
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o' A N AAQUAmux
. & fas S Viles e T
Cofinanziato B ol : 2 v g - e :
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Due strategie adattative: | Reazioni Aquamax — vegetazione da drone vs ETa

» Regolazione stomatica sotto irrigazione s : 5 : : v i
- controllo delle perdite d'acqua; Due comportamenti: regolazione stomatica (Irrigato) vs risposta traspirativa (Mon irrigato)

* Risposta traspirativa sotto stress Irrigato Non irigato
-+ aumento dell'attivita quando
'acqua torna disponibile,
15.0
E 14.5
o
o
e
-
= 14.0
p=
L
T
13.5
13.0
0.65 0.70 0.75 0.80 0,85 0.7 0.8 0.8

Indice di contenuto di clorofilia

Tesidi Laurea, Stefano dal Cero, prof. Carmelo Mauceri
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Gestione irrigua in campo

VIGORE
VEGETATIVO

(¢

Crescita e sviluppo
oefle piante
'-194‘:11‘-';&](_]!.’)
D10Massa e coper-
tura foglare

STATOIDRICO | EPOCHEDI
INTERVENTO

DELLA PIANTA |
O | IRRIGUO

Lvelll di stress

Date @ frequenza

igrico delle irfgazioni
Misurazion di Tipologla &
unichis del sucio intervento

& defaplanta

CONSUMI
IDRICI PER
ETTARO

O
Z7771

Quantia totale
dacgus utilizzets

Efficienza rrigua

CONSORZIO DI BONIFICA
DI SECONDO GRADO

Pl LESSINIO - EUGANEO - BERICO

Gestione Irrigua Sperimentale

il R il b

o s B (Y
. 71/

Irrigazione
con DS5

Pratica Irrigua
Abituale
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’elaborazione altimetrica consente di evidenziare micro-
variazioni di quota non rilevabili con metodi tradizionali.

Le diverse classi cromatiche indicano le aree con maggiore
probabilita di accumulo dell’acqua, fondamentali per:
*gestione del drenaggio

*pianificazione irrigua

*prevenzione di ristagni e criticita produttive

Sensori remoti e droni

Givlia Sofia -Co
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. . | CONSORZIO DI BONIFICA
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Cenirg d Sperimentarione per Nnnouagione [rigua

Microinvasi aziendall

Giulia Sofia
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Interventi sulla distribuzione

Adozione di sistemi, impianti e tecnologie irrigue, finalizzati al risparmio idrico e alla tutela delle
falde, che non comportino aumento della superficie irrigata.

Figura 1 interventi irgul programmati su opere di accumalo % i (mporto progetta)

SVOLT&{
BLU ——)

""‘-—_.-—"?“

EMcasmiamemo dedvazion] pinlisie 3.50%

Altl woopl 33,30%,

. = fAr Eramerin fderresrion| pricrners ‘ Racupero o amgy amentn cagecis i mwasp . Lomptetamenio grandi digee soterri| o diges inoempats

2 Riduricee pendii= . msiltugbone piel=vl da Fakda . DiveisiNoas ine fond spproyyiginna msmy '. Arcumidl Siaghunsl] di apguees supeTiclsll

Giulia Sofia -Consorzio LEB
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| piccoliinvasi hanno un impatto ambientale estremamente ridotto,
infafti non richiedono la realizzazione diinfrastrutture considerevoli
perla loro costruzione

possono essere facilmente dragati se soggetti a interrimento,
danno luogo a perdite contenute per infiltrazione ed evaporazione
hanno un impatto a scala locale trascurabile.

Se strategicamente dislocati, rendono disponibile la risorsa in )
prossimita del punto di utilizzo, non richiedendo la realizzazione di
strutture di distribuzione onerose.

Mediante un'adeguata profilatura delle sponde dell'invaso, si
favorisce la creazione di una fascia vegetale in grado di svolgere
la funzione di habitat per mammiferi, uccelli, rettili, anfibi e insefti
mplemen’rondo le biodiversita nella zona limitrofa allo specchio
d’'acqua.

Tali invasi hanno anche il pregio di essere un intervento reversibile:
la situazione ambientale precedente alla loro realizzazione viene
facilmente ripristinata.

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU 92
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Tipologie di invasi: laghetti
collinari

Coniltermine “laghetti collinari” siindica una specifica
categoria di invasi di origine artificiale, costituiti da
un’opera di sharramento o di raccolta d’acqua.

Questo tipo di opera trova i luoghi di applicazione ideali in
ambienti dove la morfologia offre innumerevoli possibilita di
collocazione degliinvasi e presenta le condizioni
idrogeologiche ideali con terreni aventi permeabilita
basse

Convogliare e raccogliere I'acqua utilizzando minibacini per
collettare e/o rallentare il run-off (deflusso superficiale) in modo
da conservarlo evitando che questo possa evaporare, perdersi
naturalmente nel terreno o arrivare ad un corso d'acqua.

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU
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Piccoli invasi

Piccoli invasi di gualche migliaio/decina di migliaia di m3 di
acqua redlizzati in modo marcatamente multifunzionale (non
solo _accumulo di acqua ma_  anche sicurezza idraulica,
biodiversita, turismo, fitodepurazione).

Funzionano se c'e cooperazione:

Serve |la disposizione del terreno e la sua valorizzazione

Serve frasformare i sistemi imigui in sisfemi con minor
consumo’ dirisorsa (es a goccia

Serve un'attenzione all’'aspetto di futela della biodiversita.
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e delmighorareno delle condicon di siourerzy drauice e del’pprowvig onamento kg
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Raccolta dell’acqua piovana in ambito aziendale

| piccoli serbatoi permettono di conservare l'lacqua piovana in modo
efficiente per Uirrigazione di piccole realta produttive.

*Sistemi di collettamento, filtraggio e stoccaggio consentono di
recuperare il 75-90% della pioggia, a seconda delle condizioni.
*Tecnologie moderne favoriscono il recupero di pratiche tradizionali....

Limiti e soluzioni per aziende medio-grandi
| piccoli serbatoi non coprono i fabbisogni irrigui delle aziende piu
grandi.
*Gli invasi interaziendali rappresentano una soluzione piu efficiente, con
funzioni:

» stoccaggio della risorsaidrica

* benefici produttivi e ambientali
*La realizzazione richiede know-how tecnico, gestionale e accesso ai
finanziamenti.
*Gli enti irrigui possono supportare le imprese agricole sul piano tecnico-
amministrativo.
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© CAVE DISMESSE DELUALTA PLANURA NON IN FALDA

© CAVE DSMESSE DELLA MEDIA PIANLURA, IN FALDA

0 NLOV BACN D1 ACCLMIN O D4 BEALIZZARE

© BAONI OO ADILFPUCE FUNZONE LAMNAZIONETACTUMNULD) DA REALIZZARE NELLA BASSE RANURS
(]

o

ALTEE TIROLOGIE D1 INWASO 0%

OPERE PER AL CONTRASTO DELLA SaSALITA DEL CUNED SALND 0% - 20%
20% - 40%

B 20%- 60%

B 602 - 20%

I o - 100%

Figura 67. Grado di soddisfacimento del deficit idrico nei diversi distretti irrigui garantito dagli invasi proposti (SCENARIO 2).
Le aree cerchiate evidenziano i principali territori che non risulterebbero avvantaggiati dalla realizzazione dei progetti.
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1. 2. 3. 4. 5.
Analisidella 5 (Resilienzaai | servizi _—» Tecnologie _—  Sviluppo di
disponibilita d'acqua cambiamenti ecosistemici avanzate soluzioni sostenibili

climatici

Programmata

| Censimento e valutazione Definizione di indicatori di Valutazione multi-criterio Utilizzo di modellazione Ricerca e adozione di
dei punti di raccolta e del resilienza e analisi di dell'offerta di servizi avanzata e dati satellitari  pratiche gestionali sostenibili
laro contributo contro la qualita diacqua e ecosistemici dei laghetti. per individuazione e e programmazione
crisi idrica agricola. sedimenti. caratterizzazione idrica. manutentiva.
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Dati climatici / I

Emergenza Matu
(e besos) (Koahc) (Kb decrescente) V

Fabbisogno idrico del mais
{somma ETa nei vari stadt)

Perdite (evaporazione,
infiltrazione, inefficienze)

bilancio idrico annude
e dimensionamento

; Fabbisogni irrigui
: Un bilancio idrico accurato & fondamentale per coperti
Mumamdel nﬂadnvaso.conatdamwtte levatlabill.

LEGENDA: ET,: Evapotraspirazione potenziale; ETa: Evapotraspirazione attuale; Ke: Coefficiente colturale
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/ Dati climatici / Evapotraspirazione
KLposinie (it e by Cofinanziato

&g ,,k A, 2 j .f_lj,;' ’ ,.j dall'Unione europea

Emergenza Fioritura  Maturazi
(Kc basso) (Kcalto) (Kcdecrescente)
2 TRy B Fabbisogno idrico del mais
Correzione per (somma ETa nei vari stadi)
ibilita idrica del suolo

*Superficie irrigata (ha) e coltura (es. mais, vite, orticole)
Perdite (evaporazione,

m,.d..,,,,m.,om ’ sgmazaon;&ngfﬁcw | progetarione | UM 4! +Metodo irriguo (goccia / aspersione / rotolone)
| <@ Tr a8 | °Periodo di autonomia che sivuole coprire con l'invaso
B S e e

aporazione Infiltrazione Inefficienze . . .
N e 8 (es. 10-20-30 giorni senza apporti?)
-’Q D— —— Fabbisogni irrigui
(aoque?uz;:name) Fhmv Nou Un blanuokkncouwlaméfondamwemgm . ‘ coperti
Racg);:au:gwa LEGENDA: ET,; Evap pirazione p iale; ETa: Evapotraspirazione attuale; Ke: Coefficiente colturale m Ag MMEtEﬂ' HEE‘E ﬂ

-'.-_“-.'.-h... Wi e b Py i HI:I 9 LUGLID 2ﬂ24

& Fratenone drrcbhienisls tel Werein

REimmi s Yo

Stima lacqua richiesta (domanda a luglio) EVAPOTRASPIRAZIONE DI RIFERIMENTO (ET0)™): si sono stimate per quasto mese

Etp = 150mm/mese (peril 2024)
ETa =150*1.2=180mm (6 mm/d)

delle perdite di acqua per evapotraspiraziones varfabill tra gll 80 mm & | 160 mm. Questl
valori sono risultatl leggermente pid altl dei valori narmali su gran parte della regione,

salvo risultare leggermente pil bassl su plccole aree sparse a causa di uma piovosita

Loitara antneey
msimm'] J:P.n:'ua EuLEERG

. 2 i
T Onetlve
aracnolhy fesoo! g 11,1 |10
1.1

o0 maurzzione complels?
Dia radice o [UlseE®
Eietda da zuzelwpes
Fakata 2 pistia maturamcne
Faali primatiocia
Elu'ni:nn::-
# ranclby e s
by el s ges
Lrpzhids
Solunedee
Cucurbitoces |
Danbia”
Daollo®
Cereall
Erbai, mais dalce 101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU
L granedla ? 3 |

irregolers che ha determinate delle variazioni locali delle tempersturae,

EVAPOTRASPIRAZIONE DI RIFERIMENTD imm} SCARTI EVAPOTRASPIRAZIONE (mm)
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Nota bene...solitamente si considera un’evapotraspirazione
‘media’........ Ma quale?

m

o

=

=
1

— 1

= Evapotraspirazione potenziale luglio (Veneto)

i —=2000-2024 —1950-2000
700 H - TH T 3 180

170

600 1 160 \
150

[ ]
L
L]
|
1—
mm
——
11
1
- |
—
T -

Evapotraspirazione potenziale (m

i E
200 E 140 \
o
wl
1 T T T 130
o] [} [} Lo}
= = = = 120
-— [t [t Lt}
danno 110
100 T

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00% 100.00%
% divoltein cui ET & superiore
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Si vuole un autonomia di 10 gg =60 mm

Su un appezzamento di 1ha
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ETe(mm) x 10 x ha
n

lVEurdr_l =

Correzione per efficienza
Per passare da “netto” a “lordo”

Es. Volume lordo per 1 ha a scorrimento =1000 m?
(60*10%1)/0.6

Es. Volume lordo per 1 ha arotolone =860 m?3
(60*10*1)/0.7

Es. Volume lordo per1 haagoccia=670 m3 101
(60*10*1)/0.9



Considerare le perdite dell’invaso

eevaporazione (tipico: 3—7 mm/giorno in
estate)

*perdite per infiltrazione (se non
impermeabilizzato) ¥
franco di sicurezza / |
(sedimenti, presa, sic

In pratica:

*+10-20% se imperme
*+20-40% se invasoir___
rivestimento (dipende

Es. Volume lordo per
(60*10*1)/0.6

Es. Volume lordo per
(60*10%*1)/0.7

FALDA ACQUIFERA

Es. Volume lordo per1 haagoccia=670 m3+15% =770

(60*10*1)/0.9
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Dati climatici /
ET potenziale (ET,)

g' )'..}i’
= A\
=

Evapotraspirazione
attuale (ETa)

Emergenza Fioritura  Maturazione
(Kc basso) (Kcalto) (Kcdecrescente)

Fabbisogno idrico del mais

Peaman-Monteith (somma ETa nei vari stadi)

formula

Perdite (evaporazione, — =
infiltrazione, inefficienze) Progettazione
) microinvaso:
- =3 d bilancio idrico annuale
RS ¢ e dimensionamento

Ev. .worazi Inefficienze
dal serbatoio 'MItTBZIONE o narto

—»

S —
Fhme/canale Gta; Un BIlancio 1ar1co accurato e fondamentale per il corretto
(acque sonenanee i de! mi d tutte le variabili.
Raccolta acqua 5

LEGENDA: ET,: Evap pirazione p iale; ETa. E pirazione attuale; Kc: Coefficiente colturale

Fabbisogni irrigui
coperti

L'acqua disponibile
durante la stagione
dove compensare

Evaporazione

10 m3+15% = 1150

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU
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Come riempirli....

Fonti tipiche:
* pioggia

» deflusso superficiale (dipende da eventiintensi e dal
suolo)

* derivazioni/consorzio (dipende da disponibilita e
autorizzazioni)

* pozzo (vincoli e sostenibilita?)

% Cofinanziato

S\(CBLTD * dall'Unione europea
Dati climatici / Evapotraspirazione

ET potenziale (ET,) attuale (ETa)

Eraidk
23 S

Emergenza Fionitura  Matu

g (Kc basso) (Kcalto) (Kc decrescente)
- X3 B Fabbisogno idrico del mais
Pe'";f;,m;‘ ikt Correzione par (somma ETa nei vari stadi)
i ibilita idrica del suolo
_Perdite (evaporazione, =t J
/ Fonti di approvvigionamento infiltrazione, inefficienze) Progettazione

: 0

RS e dimensionamento

A

N

Inefficienze

Evapurazldt’lbe
dal serbatoio Infiltrazione di trasporto

Fabbisogni irrigui
Nota: Un bilancie idrico accurato @ fondamentale per il corretto coperti
di i de! microi iderando tutte le variabili,

«Accaparrarsin I'acqua piovana

puUO aiutare....

101157983 — LIFE23-GIC-IT-LIFESVOLTABLU

Pozzo Fiume/canale
(acque sotterranee)
Raccolta acqua
\

LEGENDA: ET,: Evap pirazione p iale; ETa. Evap ione attuale; Ke: Coefficiente colturale
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Il ‘drenaggio controllato’ viene fatto solitamente
con scopi diversi

L’acqua presente nel terreno al di sopra del livello
di posa dei tubi verra raccolta da questi ultimi
che, grazie alla loro pendenza, ne consentiranno
Uevacuazione nei fossi principali.

Solo 'acqua che occupa la macro porosita del
terreno e che causa asfissia sara drenata; ’acqua
utile del terreno che occupa invece la micro

porosita non verra rimossa.

Il funzionamento del drenaggio € condizionato
dalla tessitura del terreno e dalle lavorazioni
agricole svolte su di esso.

I TUBI DRENANO LACQUA CHE RICEVONO: la
stessa tecnica potrebbe ‘favorire’ 'accumulo di
runoff durante eventi intensi, per direzionarlo
verso invasi locali
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' FOR
THOUGHT

Forage capadty (m3ma)
0-10
10-30
N-0
S 50 - 100
100 - 200
- 200
Infiltration
Low
— igh

La domanda non € quanta acqua abbiamo, ma dove e come possiamo farla
entrare nel terreno (o recuperarla) invece che perderla.

“o3
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La domanda non e quanta acqua abbiamo, ma da dove possiamo

recuperarla.
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Grazie alla BIOFILTRAZIONE,
N La Linea Verde recupera I'85% delle acque reflue per uso agricolo IR 1
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Grazie a un processo completamente naturale, di tipo
biologico, il sistema ripulisce in apposite vasche filtro acqua
usata nei processi di lavaggio, depurandola dai residui
vegetali. L'acqua cosi, invece di essere convogliata nel
sistema fognario, pu0 essere riutilizzata ad uso agricolo, per
esempio per irrigare i campi. Con il sistema lo stabilimento
recupera ’85% dell’acqua....
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Ricarica delle falde
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Microinvaso

Posizionamento
in Collina

Risparmio
. E :
N

\

e
==

Reflui riutifizzati

~

1'0
jr—— i1

M

itigazione
\cambiamenti climatici

Posizionamento
in Collina =

Risparmio Energetico,
No Pompaggio

Visione Globale e Miglioramento delle Risparmio Energetico e Idrico
Multifunzionalita Tecniche Irrigue via Posizionamento
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Conservazuone

paesaggistica

Altre Oppo!
di Sostenibilita

rtunita
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CGrazie
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